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PREGUNTA 1. (20 puntos). Conteste a las siguientes preguntas

a. Considere la funcién de produccién Y = AK*?L%3H%®, donde H rep-
resenta el capital humano. Suponiendo que todos los mercados son com-
petitivos, que un trabajador cualificado gana el producto marginal del
trabajo mas el producto marginal del capital humano y que un traba-
jador no cualificado gana el producto marginal del trabajo, ;cual es el
cociente entre el salario del trabajador cualificado y el del no cualificado?
Expresar el cociente como funcion de las cantidades de factor trabajo y
capital humano. (4 puntos)

El producto marginal del trabajo es

Y
PML = a— = 073AK072L073*1HO,5
oL
Mientras que el producto marginal del capital humano es

oY
PMH = — = 0.5AK%2[,0:3 f0.5-1
oH ’

Entonces, el salario del trabajador cualificado es
w®=PML+ PMH = 03AK%? L% H% 4 05AK% %3 g%5~!
por su parte, el salario del trabajador no-cualificado es
w" = PML = 0,3AK*? L%~ H%®

y el cociente es

we PML+ PMH PMH
wre PML | PML
wC O,5AKO’2LO’3HO’5_1
= we 1+ 0,3AK02[03-1 05
~ 4000
0,3H
w2k
wne 3H
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b. En los ultimos cuarenta anos el efecto Fisher explica bien las fluc-
tuaciones del tipo de interés nominal. ;Qué variables macroeconémicas
miraria para comprobar esta afirmacion? ;Qué relacién entre dichas vari-
ables tendria que cumplirse? (4 puntos)

El efecto Fisher dice que el tipo de interés nominal se ajusta uno a uno con la
tasa de inflacién. También podemos ver esto en la ecuacion de Fisher:

t=r—+m

donde 7 es la tasa de interés nominal, r el interés real y 7 la inflaciéon. Para comprobar
la afirmacién de arriba, habria que mirar estas tres variables.

c. Escribir dos funciones de consumo, ambas con propension marginal
constante, de las cuales una tenga propensién media constante y la otra
decreciente. (4 puntos)

Funcién de consumo 1:

C = Co + Cly

la propension marginal a consumir de esta funcién es
oC
oY

una constante, mientras que la propensién media a consumir

PMC =

@]

C Co + 01Y Co
PME ——-%Ta? %
Y Y y ta

es decreciente en el ingreso (V).
Por otra parte, la siguiente funcién de consumo

C= Cly
también posee una PMC constante:
ac
oy
pero su PME es constante a distintos niveles de ingreso, puesto que:

C 01Y
PME = — =+ =
Y Y

PMC =

C1

&1
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d. Jordi tiene acceso al mercado del crédito y vive dos periodos. A
lo largo del tiempo su consumo se mantiene constante e igual a 100,
mientras que Y; = 0 y Y, = 210 representan su renta en el periodo 1 y
2 respectivamente. ;Cual es el tipo de interés real? ;Cémo cambiaria la
respuesta si la renta fuera igual a 100 en los dos periodos?(4 puntos)

La restriccion presupuestaria intertemporal de Jordi es:

Co Ys
=Y, +

L+r ' 14r

Utilizando los datos de la pregunta, podemos resolver esta ecuacion para encon-

trar el valor de la tasa de interés r:

C +

1 21
100 + 00 = 0+ 0
1+7r 1+7r
= (1+7)100+ 100 = 210
210 — 100
= (1 = =
(1+7) 100
= (14r) = 110
=r=20,1

Si la renta fuera de 100 en ambos periodos:

100 100
100 + = 100+
1+7r 1+7r

= (14 r)100+ 100 = (14 r)100+ 100

Esta ultima ecuacion se cumple para cualquier valor de r, por lo que la tasa de
interés NO estd determinada.

e. Prueba que si la funcién de produccién agregada es Y = AK“L'™@
y todos los factores se remuneran a su producto marginal, el valor de la
produccién total es igual a la renta total. (4 puntos)

El salario real es
oY

=—=(1—-a)AK“L™®
w=gr =19
La tasa de renta del capital es
Y
e AKa—lLl—a
r=og O



Por su parte, la renta total se define como el pago total a los factores:

wL+rK = (1-a)AK*L L+ aAK* L' K
= (1-a)AK*L'"™ ™+ aAK*L*™®

(1-—a)Y +aY

=Y



PREGUNTA 2. (40 puntos) Supongamos que una economia estia bien
descrita por el modelo de Solow con crecimiento exdgeno en la poblacién
y en la tecnologia, de manera que el proceso de produccién viene dado por
Y = F(K,AL) = K“(AL)'~“. La poblacién crece a tasa n, y la tecnologia a
tasa g. La economia se encuentra ain en la era anterior a los ordenadores
y en su estado estacionario. Sin embargo, en un periodo ¢, los ordenadores
se incorporan a la economia. Puedes interpretar esto como un incremento
puntual y permanente en el nivel de tecnologia A.

a. Ilustra con graficos los efectos de este cambio. ;Qué le ocurre al
estado estacionario de la economia? Recuerda que el estado estacionario
en este modelo siempre viene descrito por el nivel de capital eficiente,
k = K/(AL). ;Cémo se ve afectado el capital per capita, K/L, tanto en
el momento del cambio como en la transicién al estado estacionario?
Dibuja el grafico temporal para esta variable. ;Qué le ocurre al PIB
en unidades efectivas, y = Y/AL? Dibuja el grafico temporal para esta
variable también. (20 pts)

El estado estacionario de esta economia viene cuando el cambio en el capital por
trabajador efectivo es igual a cero, es decir:

Ak = 0
=sf(k)—(0+n+gk = 0
=sk"—(0+n+g)k = 0
k d+n+g
= = - J
k s

1
S

:> k* _ (—) 11—«
n+o+g

Ahora, cuando aumenta el nivel de tecnologia A, el capital por trabajador efectivo
k = K/(AL) disminuye de golpe (de un nivel inicial k] a un nivel menor k%). Como
nada ha cambiado en la economia, el estado estacionario sigue siendo el de arriba
y la economia tiene que acumular £ lentamente hasta volver a dicho valor. Esto se
puede ver en la figura de mas abajo.

En la figura se muestra el estado estacionario inicial (k7), la caida al nivel k3 y
la acumulacién subsiguiente de capital (movimiento entre k3 y k7).

A través del tiempo, lo que ocurre con el PIB por trabajador efectivo es analogo
a lo que ocurre con el capital por trabajador efectivo, dado que y = k£%. Esto se ve
en la siguiente figura, donde y es una constante hasta el momento t, (cuando ocurre
el cambio en A), cuando cae de golpe y se recupera lentamente hasta el mismo nivel.
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Inversion, inversion
de mantenimjento

(6+n+9) k

A sf(k)

kz* Capital por
trab. efectivo kK

PIB por unidades
efectivas

y=Y/(AL)

e (P | e————————————— L

tiempo



capital por
trabajador:

K/L

tiempo
tO

Por su parte, el capital por trabajador K/L = Ak aumenta paulatinamente desde
el periodo ty en adelante, llegando a crecer nuevamente a la misma tasa a la que
crecia antes del cambio.



Pasado un tiempo la economia se ha adaptado totalmente a dicha in-
novacion y se encuentra de nuevo en un estado estacionario. Sin embargo,
un progresivo desarrollo de la calidad de estas maquinas ha generado un
incremento mas rapido en la eficiencia productiva. Interpreta esto como
un incremento en la tasa de crecimiento de la economia, g.

b. ;Cual es ahora el efecto sobre el estado estacionario? ;Coémo reac-
ciona el PIB total, Y?. Nuevamente, ilustra tus respuestas con graficos,
incluyendo un grafico temporal de la evolucién de esta variable. (20 pts)

Ahora el estado estacionario cambia, dado que aumenta el valor de g. Esto se
presenta en el siguiente grafico:

Inversion, inversion

de mantenimjento (5+n+g2)k
(6+n+g)k

A sf(k)

| (€ —€—€—
< < < <<

kz* kI* Capital por
trabajador efectivo K

al incrementarse la tasa de crecimiento de la eficiencia g, ahora el capital por traba-
jador efectivo de estado estacionario es menor que antes: kf > k3. La diferencia con
la pregunta anterior, es que el cambio de k] a k3 es paulatino.

La evolucion del PIB total se presenta en el grafico siguiente.

En dicho grafico podemos ver que el PIB estaba creciendo a la tasa n + ¢g; hasta
el momento ¢y, que es cuando comienza el cambio en la tasa de crecimiento de la
eficiencia. Luego del cambio, la tasa de crecimiento de largo plazo de la economia
aumenta a n + gs, lo que se representa en el grafico como el quiebre de la linea pun-
teada. El PIB (linea verde) no se ajusta inmediatamente al cambio de tendencia,
creciendo por un tiempo por debajo de la linea punteada original para luego ubi-
carse en una linea punteada paralela y mas baja. Esto es consistente con el andlisis
anterior, donde concluimos que el capital por trabajador efectivo (y por ende, el
producto por trabajador efectivo) disminuye en el nuevo estado estacionario.



. Log (Y)

Crecimiento de la
tecnologia = n+g,

/\'. \ Transicién de g; a g,

Crecimiento de la
tecnologia = n+g,

tO tiempo

PREGUNTA 3. (40 puntos) Baumolandia es un pequeno pais situado en
la region comunitaria de Friedmankiw. En Baumolandia, todos los habi-
tantes deben decidir si trabajan o se dedican a producir conocimientos
nuevos. Sea ”"u”la fracciéon de tiempo que los habitantes de este pais ded-
ican a producir conocimientos y 7”1 — u”la fraccion de tiempo dedicada
a producir bienes y servicios. La funcién de produccién agregada (V)
esta dada por

mientras que la produccién de nuevos conocimientos (H) esta dada por

HtJrl = 12UHt

Por otra parte, la ecuacién que determina la demanda de dinero real es

- (2)
(27

donde i; es la tasa nominal de interés en el periédo ¢

a. Siu= %, calcula la tasa de crecimiento de los conocimientos (gy =

Ht%:Ht) y del PIB (gy = Yt%t_y’f) en Baumolandia. (10 puntos)
La definicion de la tasa de crecimiento gy y la funcion de produccién Hyyq = 12uH;
implican

A, A, "

g



Como u = 0,1,

gr=12-1=02

La funcién de produccion agregada implica que la tasa de crecimiento de la renta es
igual a la tasa de crecimiento de los conocimientos. Precisamente, sigue directamente
de la funcién de produccion agregada que

Y;

H,
lo que es equivalente a decir que el ratio entre la renta y el capitdl humano es
constante. Entonces, renta y capital humano tienen que crecer a la misma tasa

=1—wu

gy = gug = 12u—-1=0,2

b. {Cudl es la definicién de un equilibrio monetario? (5 puntos)
En un equilibrio monetario la demanda de dinero tiene que ser igual a la oferta.
Entonces, en este caso concreto el equilibrio requiere que

M, _ (Y,\?
P \i

c. Segun la ecuacién cuantitativa del dinero, calcula la velocidad del
dinero para esta economia cuando existe equilibrio monetario (10 puntos)

Podemos utilizar la ecuacion cuantitativa del dinero M,V, = P,Y; como definicién
de la velocidad de circulacién

PY;
V. =
t M,

En equilibrio la demanda es igual a la oferta, tal como en el apartado anterior.
Sustituyendo la condicién de equilibrio

M, (Y}
Pt_ Z.t

_ By
=L

en la definicién de velocidad

Vi

se obtiene la velocidad de equilibrio
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NI

1t

-
V= (—t) Y, =iy

en funcion de la tasa de interés y de la renta.

d. Un famoso macroeconomista Baumoliense ha determinado que la
demanda por dinero crece segiin la siguiente ecuacién:

1 1

gL = QQY - 591’

donde g; es la tasa de crecimiento de la tasa de interés nominal. ;Cual
es el efecto del crecimiento econémico y de la oferta monetaria sobre la
inflacién? (15 puntos)

Sigue directamente de la definicién de equilibrio monetario

M, (Y,
P\

1 1

TM =T =59y 50

donde 7, y 7 representan la tasa de crecimiento de la oferta monetaria y la inflacion.
En un estado estacionario con crecimiento constante de la masa monetaria y de la
renta, el tipo de interes nomindl es constante dado el hecho que

que

1=r4+Tm
y 1 es exogeno a la oferta monetaria, mientras que la inflacion es constante. Entonces,

="M — 1gy
2
Un aumento en la tasa de crecimiento del dinero sube la inflacion y un aumento del
crecimiento de la renta baja la inflacion. Recuerden que en Baumolandia, la tasa de
crecimiento de la renta es creciente en el tiempo que se dedica a la acumulacion de

capital humano

gy = 12u —1

con lo cual, un aumento de la inversion en educacion sube el crecimiento real y baja
la inflacién.
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